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Resumen

La adecuada descripcion -que pueda ser interpretada de forma automatizada-
de los objetos de aprendizaje almacenados en un repositorio institucional hace
gue puedan ser compartidos y reutilizados. En un contexto de educacién
superior, estos objetos de aprendizaje deben estar disponibles para los
procesos de enseflanza y aprendizaje independientemente de la plataforma o
entorno virtual que se utilice. Se presenta un esquema de metadatos que
incluye una adecuada seleccién de elementos de Dublin Core y de Learning
Object Metadata lo suficientemente expresivo para la descripcién y lo

suficientemente practico para facilitar su carga en el repositorio institucional,
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garantizando asi la interoperabilidad y facilitando la reusabilidad, recuperacion

y acceso de los mismos.

Palabras clave: objetos de aprendizaje, esquema de metadatos,

interoperabilidad, repositorio institucional, entorno virtual.

Abstract

The proper description - that can be interpreted in an automated way - of the
learning objects stored in an institutional repository means that they can be
shared and reused. In a context of higher education, these learning objects
must be available for teaching and learning processes regardless of the virtual
platform or environment used. A metadata scheme is presented that includes
an adequate selection of Dublin Core and Learning Object Metadata elements
expressive enough for the description and practical enough to facilitate loading
in the institutional repository, thus ensuring interoperability and facilitating

reusability, recovery and access.

Key Words: Learning objects, metadata scheme, interoperability, repository,

virtual environment.
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Introduccion

Dentro de los materiales digitales que produce la Universidad Nacional del Sur
(UNS), se encuentran los objetos de aprendizaje incorporados en el Campus
Virtual de la institucion, para sustentar la educacién a distancia o como apoyo

virtual para la educacién presencial.

En el entorno virtual de ensefianza y aprendizaje (EVEA) actual que provee la
infraestructura tecnoldgica del Campus Virtual de la UNS, se detectan

facilidades de busqueda limitadas y materiales escasamente descriptos.

Concibiendo a un repositorio institucional (RI) como un conjunto de servicios
para la distribucion y el uso de materiales digitales, en acceso abierto, creados
por la institucién y los miembros de esa comunidad (Bustos Gonzalez et al.,
2007; Miguel, 2012; Astudillo et al., 2012) y en linea con lo dispuesto por la
Ley 26.899 de la Republica Argentina; es posible afirmar que el Campus Virtual

de la UNS no maneja adecuadamente el concepto de RI.

Una de las razones tiene que ver con que los EVEA y los RI tienen objetivos
completamente distintos. Los RI estdn pensados para el acceso, difusién vy
preservaciéon de documentos y datos; en cambio, los EVEA integran un
conjunto de herramientas para la ensefanza aprendizaje en linea, de forma no

presencial o mixta, generando una interaccidon alumno-profesor (Texier, 2013).

La adecuada descripcion -que pueda ser interpretada de forma automatizada-
de los objetos de aprendizaje almacenados hace que puedan ser compartidos y
reutilizados. En un contexto de educacidon superior, estos objetos de
aprendizaje deben estar disponibles para los procesos de ensefianza vy
aprendizaje independientemente de la plataforma o entorno virtual que se
utilice (Giorgetti et al., 2015).

Una propuesta de solucién a este problema se centra en la creacidon de un RI

de objetos de aprendizaje de acceso abierto y en el establecimiento de una
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infraestructura informatica de interacciéon, que le permita interoperar con el
EVEA para facilitar la reusabilidad, recuperacion y acceso de los mismos. En el
camino a la conformaciéon de un RI de acceso abierto, se requiere una
evolucion de los objetos de aprendizaje hacia recursos educativos abiertos,
apelando a la caracteristica de apertura, que ademas de la reutilizacion,
permita se publiquen bajo licencias abiertas, y sean accesibles, adaptables y
redistribuidos (Rodriguez Delis et al., 2018).

Uno de los componentes para la creacién de un RI es el esquema de
metadatos a utilizar (Bustos Gonzalez et al., 2007). Dentro de los estandares
de metadatos para la descripcion de objetos de aprendizaje que proveen
interoperabilidad que faciliten el acceso y busqueda de los mismos, se
encuentran algunos genéricos tales como Dublin Core (DC) y otros detallados
con Learning Object Metadata (LOM). Entre estos dos extremos es necesario
contar con un conjunto de metadatos lo suficientemente expresivo para la
descripcion y lo suficientemente practico para facilitar su carga (Giorgetti et
al., 2015).

Para tal fin, es necesario establecer la estructura de los objetos de aprendizaje.
Se utiliza para ello la arquitectura recomendada por Francisco Javier Calzada
Prado (Calzada Prado, 2010), seleccionandose las primeras dos categorias

(esto es, objeto basico y objeto de aprendizaje).

La seleccion de una combinacion de metadatos de DC (que contempla lo
establecido en las Directrices del Sistema Nacional de Repositorios Digitales de
la Republica Argentina) y LOM para los objetos antes mencionados es
considerada lo suficientemente expresiva y lo suficientemente practica para
facilitar la carga, en donde participa activamente el autor del objeto de
aprendizaje. Por propia definicion del concepto de metadato, su empleo facilita

el control de calidad y la interoperabilidad.
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Desarrollo
Esquemas de metadatos

Dentro de los estandares de metadatos para la descripcion de objetos de
aprendizaje que proveen interoperabilidad que faciliten el acceso y blusqueda
de los mismos, se encuentran algunos genéricos tales como Dublin Core! y
otros detallados con LOM2. Entre estos dos extremos es necesario contar con
un conjunto de metadatos lo suficientemente expresivo para la descripcion y lo

suficientemente practico para facilitar su carga (Giorgetti et al., 2015).

Dublin Core es el modelo de metadatos en el que se basa el Sistema Nacional
de Repositorios Digitales para recoger la informacion de cada repositorio a

través del protocolo OAI-PMH y construir el Portal respectivo.

De todos modos, Dublin Core no posee metadatos tan precisos como LOM, el
cual se recomienda para objetos de aprendizaje. El estandar de metadatos
IEEE LOM contiene un grupo minimo de elementos para la administracién,
ubicacion y evaluacién de los objetos de aprendizaje, agrupados en rubros o

categorias que se enuncian a continuacion:
Informacion general que describe el objeto de aprendizaje como un todo.

Caracteristicas relacionadas con la historia y el estado presente del Objeto de

Aprendizaje y de aquellos que han afectado a éste objeto durante su evolucion.

Informacion sobre los mismos metadatos, no sobre el objeto de aprendizaje

gue se esta describiendo.

Requerimientos y caracteristicas técnicas del Objeto de Aprendizaje.
Condiciones del uso educativo del recurso.

Condiciones de uso para la explotacion del recurso.

Relacién del recurso descrito con otros Objetos de Aprendizaje.
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Comentarios sobre el uso educativo del Objeto de Aprendizaje.

Descripcion tematica del recurso en algun sistema de clasificacion.

Plantilla de Metadatos para carga en el Repositorio Institucional

de Objetos de Aprendizaje

En la enumeracién de elementos a almacenar en un RI que realiza Francisco

Javier Calzada Prado, se sugiere comenzar por almacenar los siguientes dos:

Objetos basicos (Nivel 1): ej. contenidos multimediales, sistemas de

representacion de informacién, aplicaciones informaticas, etc.
Objetos de aprendizaje (Nivel 2): nivel mas pequefio que posee una funcién
didactica explicita determinada por el disefio instructivo. Esto es, tiene un

objetivo y puede tener una evaluacion.

El mismo autor propone un arquetipo de un OA, que establece la siguiente

arquitectura recomendada:
componente introductorio (i.e.: objetivos, contexto, etc.)
componente expositivo (i.e. contenidos tedricos y definiciones)

componente ilustrativo (i.e. casos, ilustraciones, simulaciones, enlaces web,

etc.)

componente procedimental (i.e. materiales y métodos necesarios para realizar
la actividad y la actividad en si misma), componente evaluativo (i.e. puede
verse integrado con el anterior también. Trata de medir la consecucién del

objeto didactico. Ej. test, proyecto. Puede ser evaluativo o autoevaluativo)

En funcién de lo anterior, se han seleccionado un conjunto de 25 metadatos

descriptivos para los OA que sean lo suficientemente expresivos y lo
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suficientemente practicos para facilitar la carga; de los cuales 7 corresponden
a Dublin Core, 13 a Learning Object Metadata (LOM) y 5 LOM-ES.

Para definir la plantilla de metadatos se utiliza el lenguaje XML (ver ejemplo en
la Ilustracién 1), tal que la misma pueda ser utilizada en softwares de gestién
de repositorios tales como DSpace. Dicha definicion incluye para cada
elemento, una indicacion del esquema al que pertenece, tipo de dato, si es
repetible, valores posibles (de ser requerido) y una ayuda para facilitar la

carga.

Los metadatos han sido agrupados en las siguientes secciones:

Seccion 1. GENERAL

1.1 Titulo del Objeto de Aprendizaje (nombre del OA)

1.2 Idioma (idioma principal del OA, respecto a su contenido)

1.3 Fecha (Fecha de publicacion)

1.4 Descripcion

1.5 Palabra clave

1.6 Estructura (Estructura organizacional del OA. Por ejemplo: Objeto basico)
Seccion 2. CICLO DE VIDA

2.1 Estado (El estado de completitud o la condicién del OA. Por ejemplo:

Revisado por pares)
2.2 Autoria y otras contribuciones
Seccién 3. TECNICO

3.1 Tipo (El tipo de tecnologia requerida para usar el OA. Por ejemplo, sistema

operativo Android)

3.2 Comentario sobre la instalacién y requerimientos técnicos
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3.3 Formato (Tipos de dato de todos los componentes de este OA. Por

ejemplo: .docx, .pptx, .pdf)
3.4 Tamaho (en bytes)
Seccién 4. USO EDUCATIVO

4.1 Tipo de interactividad (El modelo de aprendizaje predominante soportado

por el OA. Por ejemplo “Activo” corresponde a un aprendizaje activo).

4.2 Tipo de recurso educativo (Usado para especificar el tipo de OA. Por

ejemplo: Mapa conceptual)
4.3 Nivel de interactividad (El grado de interactividad que caracteriza al OA).
4.4 Destinatario (El grupo de usuarios para el cudl el OA fue creado)

4.5 Contexto (El ambiente principal a donde el OA va dirigido. Por ejemplo:

aula)

4.6 Dificultad (Qué tan dificil es de trabajar con el OA por parte de la audiencia

para la cual fue creado el OA)
4.7 Proceso cognitivo
Seccién 5. RELACION

5.1 Tipo de relacién (El tipo de relacion entre este OA y otro OA relacionado)
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<field>
<dc-schema>de</dc—schema>
“dc-=lement>title</dc—slement>
<dc-gqualifisr></dc—gqualifier>
<repeatable>false</repeatable>
<label>Titulo</label>
<input-type>onebox</input—type>
<hint>Nombre del OA</hint>
<required></required>

</ field>

<field>
<dec-schema>de</dec—schema>
<dc-element>language</dc-element>
<dc-gualifier>iso</dc-qualifier>
<repeatable>false</repeatable>
<label>Idioma</label>
<input-type value-pairs-name="common isec languages">dropdown</input-type>
<hint>Idioma principal del OA. Si no existe contenido textual, seleccionar "Ninguno"</hint>
<required></required>
</ field>

llustracion 1. Ejemplo de plantilla de metadatos en XML

Ademads de la plantilla creada con el lenguaje XML, se ha disefiado un
formulario en un documento de texto, tal que los autores que posean
dificultades para el registro en linea del OA, puedan describirlo utilizando dicho
formulario en un procesador de textos y enviarlo al responsable del Repositorio

Institucional.

Validacion de la Plantilla de Metadatos

A los efectos de validar la facilidad de descripcion de los OA a través de la
plantilla propuesta, se ha creado una coleccién especifica dentro de una
instalacion de prueba de DSpace y se han seleccionado un conjunto de OA para
ser descriptos alli por los propios autores. Los resultados preliminares indican
gue la plantilla es apropiada en complejidad y extensién, habiéndose obtenido

realimentacién respecto de mejoras propuestas.

Por otra parte, con los OA descriptos se realizé una prueba de intercambio de
los metadatos respectivos a través de la implementacion del protocolo OAI-

PMH propia de DSpace, habiendo funcionado correctamente.
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Ademads de la plantilla creada con el lenguaje XML, se ha disefiado un
formulario en un documento de texto, tal que los autores que posean
dificultades para el registro en linea del OA, puedan describirlo utilizando dicho
formulario en un procesador de textos y enviarlo al responsable del Repositorio

Institucional.

Consideraciones finales

Se ha creado una plantilla descriptiva a partir de esquemas de metadatos
oportunos y reconocidos internacionalmente. Esto posibilita el desarrollo de un
vocabulario especializado para describir OA que facilitan la reusabilidad,
recuperacion y acceso de los mismos, por ejemplo, a través de sistemas

inteligentes de descubrimiento del recurso.

Dicha plantilla ha sido probada en pequeno grupo de autores, y los resultados
preliminares indican que no se presentan dificultades técnicas para que los

propios autores describan sus OA.

Es posible sefialar entonces que la plantilla es lo suficientemente expresiva
para la descripcion y lo suficientemente practica para facilitar su carga en el

repositorio institucional.

Aun asi, y a modo de trabajo futuro, se requiere detallar los requerimientos
funcionales para la interaccion semi-automatizada entre una coleccién de OA
de un RI que utilice la plantilla descripta y un EVEA tal de facilitar la carga y el
uso de dichos OA.

Por otra parte, y dadas las caracteristicas propias de los OA, es necesario

también prever herramientas para la curacion de contenidos.
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